it INFORME DE ENSAYOS
TR LABORATORIOS DE ANALISIS QUIMIQOS
CIATEC DIRECCION DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS BLsFes
HAZ CLIC
Orden de Servicio Informe No,
LOQ2Z50642 LOQ250642
CLIENTE

Nombre: SISTEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE GUANAJUATO.

Domicilio: Av. JUAREZ No. 137, CENTRO, C.P. 34000,
GUANAJUATO, GUANAJUATO, MEXICO.

Teléfono: o7 473 73 201 11

Atencidn a: §STEMA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE GUANAJUATO.

FECHAS DEL SERVICIO

Fecha de recepcién: 2025-05-21 Fecha de inicio: 2025.05-21

Fecha de emisién: 2025-07-07

DOMICILIO DEL LABORATORIO DE ENSAYO

Omega ne. 201, Colonia Industrial Defta
C.P, 37545, Ledn, Guanajuato, México.

DESCRIPCION DEL ELEMENTO DE ENSAYO

1 {una) muestra de agua residual tratada

CONSIDERACIONES

1. En caso de dudar de la originolidad de este informe, podrd solicitar su validacion a la coordinacidn del laboratorio.
2. Laidentificacién de las muestras son responsabilidad del solicilante, ya que tales datos se toman al momento de elaborar la orden de servicio.

3. Los resuliados de estas pruebas sdlo comesponden a las muesiras recibidas en el laboratornio, de las cuales, en coso de que exista sobrante y/o el matedial no
caduque se resguardarén por 30 dios naiurales posteriores a la fecha de emisidn del informe de resultados paro atender cualguier aclaracion.

4. Los fechas de inicio y femminacién de tos ensayos, estan contempladas en el periodo de fiempe indicado como fecha de inicio del servicio y fecho de
emision delinforme de resulfados.

3. Se recomienda revisar la informacién comprendida en este informe, ya que en caso de que sea impreciso o presente una omision por pare del laboralorio,
sélo se dspondra de un plazo no mayor o 30 dics nofurales posteriores a la fecha de emisidn del informe para cualquier ackaracion, Bajo ninguna
circunstancia, el laboraioric serd responsable de compensar o indemnizor al cliente o a cuclquier tercero con respecto o una supuasta pérdide o daio suirido
como resuliado de la imprecision v omision def informe de resuitados, pusesh aepsabilidad se limilora Unicamente o reemboisar al cliente la tania que
page.
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VALUDADO

HAI CLiC
Orden de Servicio Informe No,
LOQ250642 LO@250442

1.- IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
AGUA RESIDUAL TRATADA (EFLUENTE} DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ING. ESTANISLAO ZARATE LUJANO
Clave Onica de muestra: 25-1454

2.- UBICACION DE MUESTREO

La muestra fue tomada en la siguiente ubicacidn: Camino al Maluco s/n, Guanajuato, Guanajuate, México.

El muestreo se realizé conforme a la frecuencia establecida en la NOM-001-SEMARNAT-2021, fomando 6 muestras simples
cada una espaciada en infervalos de 4 horas. De acuerdo con informacién proporcionada por el cliente, al cdrcamo de
desinfeccion UV {luz ulfra violeta) ingresa agua del proceso de tratamiento, misma que es retornada hacia el rio.

2.1.- Ceordenadas geogrdficas del punio de muestreo

20° 56'31.87" N 101°17°43.72" O

2.2.- Ubicacién de lo zona de muestreo

3.- MUESTREO

3.1.- Proceso gue se lleva a cabo
Planta de tratamiento de aguas residuales

3.2.- Datos generales
Fecha de muestreo:

Signafario responsable del muestreo:

Figura 1. Ublcacién del punic de muesireo

2025-06-02 a 2025-06-03
José Braulio Ledezma Casiro

Fecha de inicio de andalisis: 2025-06-02
Plan de muestreo: PM-LOQ¥250642 Se anexa al documento
Clave Unica de muestra: 25-1454

Procedimiento de muestreo:

Fecha y hora de fermacién de muestra compuesta:

Volumen total de muestra compuesta:
Ingreso al laboratorio (fecha y hora):

UST-780-01-F8
ver. 1.5

El muestreo se redlizd con base
la NMX-AA-003-1980 @/
2025-06-03 alas 09:06 h
211

2025-06-03 alas 12:10 h
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LABORATORIOS DE ANALISIS QUIMICOS
DIRECCION DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS

3.3.-Medicién del caudal de [a descarga

INFORME DE ENSAYOS

VALIDADOR
HAZ CUC

Informe No.
LOQ250642

Se tomé la lectura del medidor de flujo instalade en el punto de muestreo. Los resultados se pueden apreciar en la fabla No.

2.

3.4.-Tipo de muestra, volumen obtenido vy su preservacién

Tabla 1. Andlisis y volimenes obtenidos por tipo de muestra (simple y compuesta)

Yolumen obtenido por toma Volumen final obtenido de muestra ¥
Ensayo simple {1} compuesia (1} Tipo de contenedor Presarvacion
Temperatura, pH, T . e .
condicividad sibciice Medicion drecta en campo Mo apkica No aplica No apkca
Volumen minimo de 3 L, . N A
Materia flotante medicibn en cambe No aplica No aplica No aplica
Frasco de plastico de .
DEO% ! 1 L boco ancha v
Frasco de plasfico de .
SSED 1.5 2 L boca ancha Hielo
$ST, S5V . Frc‘s{?o de plashcq de Hielo
| L boca ancha
Féstoro total, nitrégeno de 9 Frasco de plastico de Hiel
nitritos, nifrégenoc de nitratos 2 L boca ancha e
Frasco de plastico de
D 4 < HS80,4
QO 0.5 0.5 | boca ancha pH<2 con H80, 4 mol/i.
. Frasco de plastico de ,
Nitrdgeno tolal Kjeldahl ] 0.5 0.5 L baca ancha pH<2 con H:50,1:1
Frasco de plastico de
SAAM 1 | L boca ancha pH<Z con H8C,
, Frasco de pkistico de
I
Cianures totales 2 21 boca ancha pH>12 NaOH 1T N
Arsénico, cadmio, cromo, Frasco de pléstico de B
cobre, niquel, plome, zinc 0.5 0.5 L boca ancha pH<2 con HNQ, {Destilado)
" Frasco de pldsfico de |pH<2 con HNO, [Destilado)
M 0.5
ercuno 05Lbocaancha | ySmide K-Cr:O- al5%
Huevos de helminto 5 AlESco aSTRIUSHEDSIE Higlo
5 L boca ancha
Grasas y aceites 1 Nc aplkica e v_:dr.o sl pH<Z con HCI 121
boca gncha
iolsa esté 03L .
Coliformes fecales y fotales 03 No aplica s s d_e o Hielo
tipo Whirlpak
3.5.- Condiciones aombientales e informacién obtenida en campo
Tabla 2. Condiciones ambientales y resultados de mediciones en campo
. a* Temperatura
Flvjo T e Cond. Eléctric
Toma Fecha Hore pH! Maiera flofanie® a25°C Coler ambiente "wi': e
/s ("C) (°C)
1 2025-06-02 11:53 50 7.0 26 Ausente 774 'i o 351 Ne
2 2025-06-02 1553 30 70 25 Ausenie ;(ﬁ{,{ }% Amal \'J 250 No
Tk \
3 2025-06-02 19:53 34 70 24 Ausenie ” Ve ;J;’;, J:{ 'Amun‘\) 24.1 NoO
i
"‘.
4 2025-06-02 23:53 45 7.0 24 Ausente 4 69 788" 7 , Amaiil 20.2 No
z . i ‘%Y 3
'J€ oy :
5 2025-06-03 3:53 37 70 20 Ausente \\(, L g?ffo Am (y{;_ 6.6 No
l‘/ C I :
é 2025-06-03 7:53 24 7.0 K] Ausente { 816 arillo 22.4 No
TCOY=F
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VALIDADO
HAI CLIC
Orden de Servicio Informe No.
LOQ250642 LOGQ250642
4.- RESULTADOS
Tabla 3. Resultados de grasas y aceites, coliformes en muestras simples
L Grasas y aceites (mg/L) Coliformes fecales (NMP/100 mL) [ Coliformes totales (NMP/100 mt)
omga -
NMX-AA-005-SCFI-2013 (a) NMX-AA-042-SCFI-2015 (a)
1 < 5.88 =2 400 22 400
2 < 5.88 22 400 2 2 400
3 < 588 =2 400 22 400
4 < 5.88 22400 22400
5 < 5.88 =2 400 =2 400
[ < 5.88 =2 400 22400
Tabla 4. Resulados de andlisis
. Fecha de " ‘
Ensayo Método ejecucitn Unidades Resuftados LPC’ CMC
Huevos de helminto NMX-AA-113-5CF-2012 {q) 2025-06-0% Huevaos/L 1 — t
Coliormes fecales 2025-06-03 NMF/100 mL 22400 = &)
-AA-042-5CFI-201
Coformes fofales Jtt-AR-D42: 5120 5llc) 20250603 NMF/100 mL >2400 = 3
Grosas y aceites NMX-AA-DO5-SCFI2013 (q) 2025-06-09 mg/t <583 - 5.88
S6lidos sedimentables NMX-AA-D04-SCFI-2013 (a) 2025-06-04 mL/L <0.3 - a1
Solidos suspendidos totales NMX-AA-034-5CF-2015 (q) 2025-06-06 mg/L <8 —_ 8
Solidos suspendidos voldtiles NMX-AA-034-SCFI-2015 [a) 2025.06-04 mg/L <8 —— 8
Jermonda bioguimi » pxigen
S '”('JDLBS ?” deoxigeno |\ ix-AA-028-SCF-2021 [q) 20250604 mafL <99 99
Nitrégeno total Kjeldahl NMX-AA-026-SCFI-2010 o) 2025-04-04 mg/L 5.88 = 5]
Nifrégeno de nitritos NMX-AA-099-SCFI-2021 {a) 2025-06-03 mg/L de N-NO, 0.60 0.0 -
Nitrégeno de nitratos NMX-AA-O79-SCF-2001 [a} 2025-06-03 mg N-NO; /L 10.05 0.1 -
Nifrdgeno toiol {nitkdgeno folol
Kigtdaht + nitratos + rititos) 2025-06-03 mga/L 18.51 - —--
Fésforo Total MNMX: AA-029-SCFI-2001 [a) 2025-06-13 mg P/L 2.83 0.30 -
Cianuros totales NMX-AA-058-SCFI-2001 (o} 2025-06-13 mg CN /L <002 0.02
Demanda quimica de oxigeno
NMX-AA-030/2-5CFL201 1 [a) 2025-0612 mg/fL < 30.0 30.0 -
[DQO-TS)
tanci i i i
Sustoncios aciivos ol ozul de mefileno | 039.5CF12001 (o) 2025-06-09 mal 0.22 0.t —
{SAAM)
Arsénico*® NMX-AA-Q51-5CF-2014 2025-06-17 mgft 0.0102 0.002 -
Cadmio 2025-06-12 mgy/L //’;tRK 0.01 -
A
Cobre NMX-AA-051-SCFI-2016 () 2025-06-12 «% 5 < of@\. 0.05
) .
=7 -
Cromo 2025-06-12 ot |, 1]9‘(:’ \ ol
Mercurio® NMX-AA-051-SCFI-201 & 2025-06-13 "99” (“«L 5 cn&( “ 0.004 .
i [e) <1 —
Niquel 2025-06-12 @1 oo, ¥4 JEX
Plomo NMX-AA-D51-SCF-2014 {a) 2025-06-12 M B e 77501 /o =
Zinc 2025-06-12 : " 0.0595 0.05
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Cienciay INFORME DE ENSAYOS

Tecnologia LABO%ATomos DE ANALISIS Qung:os
< DIRECCION DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS
CIATEC o
HAZ CUC
Crden de Servicio Informe No.
LO@250642 LOQ250642
Nofas:

(a) Laboratorio de Ensayo acreditado per ema, a.c. con acreditacién No. AG-003-123/09, vigente o partir del 2009-02-20. Para mayor Informacidn consulle
htp://www.ema.org.mx).

El pH se midié de acuerdo al procedimiento NMX-AA-008-5CFI-201 6 {a}.
“La temperatura se midia de acuerdo al procedimiento NMX-AA-007-SCFI-2013 (a).

“La materia flotante se midié de acuerdo al procedimiento NMX-AA-006-SCF-2010 {a).
*La conductividad eléctrica se midio de acuerde al procedimento NMX-AA-093-SCFL2018 {g). ufilizando para la medicion un equipo con compensador de
temperatura a 25 °C. La medicion se realizd en campo, a la hora de la toma de cada muestra.
*LPC significa Limite Préctico de Cuantificacion.
®CMC significa Cantidad Minima Cuanfificable.
"Para ic delerminacien de SAAM se utilzo sal de Dodecil bencen sulfonato de sodio con peso molecular de 348.49 g/mol para la curva de cakbracion.
El cliente solicite que en el servicko acordado, ne se reakce la evaluacion de la conformidad de los resultados de fos ensayas.
*Andiiss controtades con un laboratorio acreditade.
Fin del informe de resultados
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